esf>@cei?£t - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Composite material for flexible material compensator used in flue gas 
desulphurisation 

Patent Number: DE1 9639393 
Publication date: 1 998-03-26 



Requested Patent: □ pE1 9639393 
Application Number: DE1 9961 039393 19960925 
Priority Number(s): DE1 9961 039393 1 9960925 

IPC Classification: B32B7/04; B32B19/00; B32B27/02; B32B27/36; B32B25/08; C09K21/02; F16L59/00 

EC Classification: B32B27/12 

Equivalents: 



A composite material for soft material compensators comprises a woven or knitted fabric carrier (3) of polyester, mineral 
and/or aramid fibres carrier and a barrier layer (1) in the form of a polytetrafluoroethylene (PTFE) or fluorinated ethylene 
propylene copolymer (FEP) film which is electrically conducting and has a surface resistance of <= 10<4> ohms. Also 
claimed is a flexible material compensator made from the composite material. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(3) Verbundwerkstoff fur Weichstoffkompensatoren und aus einem solchen Verbundwerkstoff hergesteliter 
Weichstoffkompensator 

(§) Verbundwerkstoff fur Weichstoffkompensatoren mh ei- 
nem aus einem Gewebe oder Gewirke auf der Basis von 
Polyesterfasern, Mineralfasern und/oder Aramidfasern be- 
stehenden Festigkettstrager und einer Sperrechicht in Form 
einer PTFE- oder FEP-Folie. Die PTFE- oder FEP-Sperrschicht 
ist elektrisch Jeitfahig und hat einen Oberflichenwiderstand 
von hochstens 10 4 CI. 
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Die folgenden Angaben sirtd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Verbundwerkstoff fur 
Weichstoffkompensatoren sowie einen Weichstoffkom- 
pensator, der aus einem solchen Verbundwerkstoff her- 
gestellt ist Ein Verbundwerkstoff gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 ist aus DE 44 10 413 C2 
bekannt 

Weichstoffkompensatoren werden in der Praxis im- 
mer hdheren Belastungen ausgesetzt Bei der Rauchgas- 
entschwefelung werden beispielsweise Sauren und 
Feuchtigkeit frei, die nicht in die Atmosphare dringen 
durfen. Das setzt den Einsatz von Werkstoffen voraus, 
die eine geringe Gasdurchlassigkeit besitzen und sehr 
diffusionsfest sind 

Es konnen aber auch Gase, Dampfe oder Nebel er- 
zeugt werden, die eine explosionsfahige Atmosphare 
entstehen iassen. Explosionsgefahrdet sind weiterhin 
brennbare Staube und in medizinisch genutzten Rau- 
men umschlossene medizinische Gas-Systeme oder 
Raumteile, in denen durch Anwendung von Analgasie- 
mitteln oder medizinischen Hautreinigungs- und Desin- 
fektionsmittel eine explosionsfahige Atmosphare ent- 
stehen kann. 

Bei Explosionsgefahr ist eine elektrisch leitfahige 
Verbindung zwischen den in der Regel aus Metall beste- 
henden Rohrsystemen notwendig. Ein Weichstoffkom- 
pensator stellt aber auf grund seines Materialaufbaus ei- 
nen elektrischen Isolator dar. Es ist deshalb als Schutz- 
maBnahme erforderlich, beim Auftreten einer explo- 
sionsgefahrdeten Atmosphare der oben beschriebenen 
Art fur eine sichere Ableitung von elektrostatischen 
Aufladungen auch von dem Kompensator zu sorgen. 

Kompensatoren in Form von metallischen Rohrver- 
bindungen sind durch Flansche und Schrauben im allge- 
meinen ausreichend leitfahig. Fur isolierende Zwischen- 
stucke mit einem Widerstand von mehr als etwa 10 6 Q 
ist aber eine elektrisch leitfahige Verbindung erforder- 
lich. Das kann durch Erden eines jeden Rohrstuckes 
erfolgen. Dabei besteht jedoch die Gefahr, daB bei der 
Montage eine solche Erdung unterbleibt, weil sie zu- 
satzliche Arbeitsgange erf ordert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ver- 
bundwerkstoff fur Weichstoffkompensatoren zu schaf- 
fen, bei dessen Einsatz unter Beibehaltung der er- 
wunschten Eigenschaften des aus DE 44 10413 C2 be- 
kannten Werkstoffes, wie cheniischer und thennischer 
Bestandigkeit in einem weiteren Temperaturbereich, 
hervorragender Diffusions- und Permeationsfestigkeit 
bei statischer wie dynamischer Beaufschlagung, beson- 
ders hoher Flexibility und guter Verarbeitbarkeit, ein 
zuverlassiger Schutz gegen zundfahige Entladungen in 
explosionsgefahrdeten Bereichen gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Verbundwerkstoff fur Weichstoffkompensatoren mit ei- 
nem aus einem Gewebe oder Gewirke auf der Basis von 
Polyesterfasern, Mineralfasern und/oder Aramidfasern 
bestehenden Festigkeitstrager und einer Sperrschicht in 
Form einer PTFE- oder FEP-Folie gelost, der dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die PTFE- oder FEP-Sperr- 
schicht elektrisch leitfahig ist und einen Oberflachenwi- 
derstand von hochstens 1 0 4 Q hat 

Der Verbundwerkstoff nach der Erfindung erlaubt es, 
einen daraus hergestellten Weichstoffkompensator 
selbst flachendeckend, nach Bedarf innen und/oder au- 
Ben elektrisch leitfahig auszurusten und auf diese Weise 
auch mit Kompensatoren ausgestattete Rohrsysteme 
zwangslaufig und damit absolut sicher gegen zundfahi- 



2 

ge Entladungen aufgrund von elektrostatischen Aufla- 
dungen zu schutzen. 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
5 Insbesondere ist die PTFE- oder FEP-Sperrschicht 
vorzugsweise uber eine elastische Kautschuk-Zwi- 
schenschicht an den Festigkeitstrager angebunden, wo- 
bei die Kautschuk-Zwischenschicht und die elektrisch 
leitfahige PTFE- oder FEP-Sperrschicht chemisch ver- 

io netzt sind. Die Kautschuk-Zwischenschicht bildet einen 
flexiblen Teil des Verbundaufbaus und ist dadurch ver- 
gleichsweise problemlos zu be- und verarbeiten. 

Die Kautschuk-Zwischenschicht weist vorteilhaft ei- 
ne Dicke von weniger als 250 um auf, und die elektrisch 

15 leitfahige PTFE- oder FEP-Sperrschicht hat vorzugs- 
weise eine Dicke bis 25 urn. 

Der Festigkeitstrager besteht vorzugsweise aus ei- 
nem hitzebestandigen Gewebe oder Gewirke. Dabei 
braucht der Festigkeitstrager nicht wie bei gleichfalls 

20 bekannten Verbundwerkstoffen mit aufvulkanisierter 
Fluorkautschukmasse eine Gitter-Webart aufzuweisen 
und/oder aus Stapelfasern mit rauher Oberflache herge- 
stellt zu sein. Vielmehr konnen in kostengunstiger Wei- 
se marktgaiigige Gewebe und Gewirke aus Polyesterf a- 

25 sern, z. B. Fasern auf Polyethylentereftalat-Basis (Trevi- 
ra®), aus Glasfasern oder anderen Mineralfasern und 
aus Aramidfasern, z. B. Fasern auf Poly(l,4-Phenylen- 
thereftalamid)-Basis (Kevlar®) oder dergleichen einge- 
setzt werden. Besonders zweckmaBig ist ein Festigkeits- 

30 trager aus einem hochhitze- und flammf esten sowie sau- 
rebestandigen Mineralf asergewebe. 

Die den Festigkeitstrager bildenden Gewebe oder 
Gewirke konnen gegebenenfalls gleichfalls elektrisch 
leitfahig sein und einen Oberflachenwiderstand von 

35 hochstens lO^haben. 

Durch mindestens teilweises Abldsen oder Durch- 
trennen der elektrisch leitfahigen Sperrschicht kann bei 
etwaigem Bedarf die Isolationswirkung eines aus dem 
Verbundwerkstoff aufgebauten Kompensators auf ein- 

40 fache Weise wiederhergestellt werden. Umgekehrt 
kann bei bereits eingebauten, elektrisch isolierenden 
Weichstoffkompensatoren im Bedarfsfall eine Lage des 
erfindungsgemiBen Verbundwerkstoffes mit elektrisch 
leitfahiger Sperrschicht nachtraglich auf- oder einge- 

45 bracht werden. 

Die beiliegende Figur zeigt schematisch einen Schnitt 
durch einen Verbundwerkstoff der erfmdungsgemaBen 
Art Dabei ist mit 1 eine bis zu 25 urn dicke PTFE- oder 
FEP-Folie bezeichnet, die unter anderem auch als le- 

50 bensmittelbestandige Sperr- und Schutzschicht wirkt 
Die vorliegend vorgesehene PTFE- oder FEP-Folie ist 
elektrisch leitfahig und hat einen Oberflachenwider- 
stand, der 10* CI nicht iiberschreitet Dies kann unter 
anderem dadurch erreicht werden, daB in das Polymer 

55 leitfahige Partikel, beispielsweise aus Grafit, eingelagert 
werden. Die elektrisch leitfahige Folie 1 ist uber einen 
darunter liegenden Zwischenschicht aus Kautschuk mit 
einem Festigkeitstrager 3 fest haftend, aber elastisch 
verbunden. Die Zwischenschicht 2, die mit der Folie 1 

60 chemisch vernetzt (vulkanisiert) ist, hat eine Dicke von 
weniger als 25 um. Der Festigkeitstrager 3 besteht aus 
einem hitzebestandigen Gewebe oder Gewirke auf der 
Basis von Polyesterfasern, Mineralfasern und/oder Ara- 
midfasern, beispielsweise aus einem hochhitze- und 

65 flammfesten sowie saurebestandigen Mineralf aserge- 
webe. Der Festigkeitstrager 3 kann gleichfalls elektrisch 
leitfahig gemacht sein und einen Oberflachenwider- 
stand von hochstens 10*fi haben. 
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Die Schichten 2 und 3 sorgen fur einen Hitze- und 
Flammschutz fur die Folie 1. Dabei kann der Festig- 
keitstrager 3, je nach Einbau, an der AuBenseite oder 
der Innenseite eines Kompensators liegen, der aus ei- 
nem solchen Verbundwerkstoff aufgebaut ist 5 

Die fest haftende, aber flexible Anbindung der Folie 1 
sorgt fur einen gleichbleibenden Kompensatordurch- 
messer. Damit ist eine exakte Durchlaufmenge der flus- 
sigen oder gasfdrmigen Medien durch den {Compensa- 
tor unter Beibehaltung der Gewebe- oder Gewirke-Fle- 10 
xibiiitlt gewahrleistet Wegen der leitfahigen Ausbil- 
dung der PTFE- oder FEP-Folie 1 und gegebenenfails 
audi des Festigkeitstragers 3 werden elektrostatische 
Aufladungen vermieden. Der Verbundwerkstoff und 
daraus hergestellte Weichstoffkompensatoren eignen 15 
sich infolgedessen fiir den Einbau in explosionsgefahr- 
deten Bereichen. 

Patentanspruche 

20 

1. Verbundwerkstoff fiir Weichstoffkompensatoren 
mit einem aus einem Gewebe oder Gewirke auf der 
Basis von Polyesterfasern, Mineralfasern und/oder 
Aramidfasern bestehenden Festigkeitstrager und 
einer Sperrschicht in Form einer PTFE-oder FEP- 25 
Folie, dadurch gekennzeichnet, daB die PTFE- 
oder FEP-Sperrschicht elektrisch leitfahig ist und 
einen Oberflachenwiderstand von hocbstens 10 4 Q 
hat 

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die PTFE- oder FEP-Sperr- 
schicht fiber eine elastische Kautschuk-Zwischen- 
schicht an den Festigkeitstrager angebunden ist, 
wobei die Kautschuk-Zwischenschicht und die 
elektrisch leitfahige PTFE- oder FEP-Sperrschicht 35 
chemisch vernetzt sihd 

3. Verbundwerkstoff nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kautschuk-Zwischenschicht 
eine Dicke von weniger als 250 u.m auf weist 

4. Verbundwerkstoff nach einem der vorhergehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrisch leitfahige PTFE- oder FEP-Sperrschicht 
eine Dicke bis 25 ujn hat 

5. Verbundwerkstoff nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 45 
Festigkeitstrager aus einem hitzebestandigen Ge- 
webe oder Gewirke besteht 

6. Verbundwerkstoff nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Festigkeitstrager ein hochhit- 
ze- und flammfestes sowie saurebestandiges Mine- 50 
ralfasergewebe eingesetzt ist 

7. Verbundwerkstoff nach Anspruchen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gewebe oder Ge- 
wirke elektrisch leitfahig sind und einen Oberfla- 
chenwiderstand von hochstens 1 0 4 Q haben. 55 

8. Weichstoffkompensator aus einem Verbund- 
werkstoff nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. 
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